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Synthése

Au fil du temps, un forage abandonné va se détruire et présentera les risques (1) de mise en
communication de différents aquiféres et (2) d'introduction d'saux superficielles dans les aguiféres.
L'action préventive & meftre en ceuvre est le comblement du forage. Cette opération est 8 mener
dans un cadre administratif précis : démarche administrative préalable, déclaration d'intention,
dossier technique, déclaration de travaux, respect de délais. Sur le plan technique, le principe est
la restauration de l'isolation des différents niveaux réservoirs et la fermeture de la partie supérieure
pour éviter l'introduction d'eau polluée dans le milieu souterrain.
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1. Introduction

Au fil du temps, la structure d'un ouvrage abandonné va se détruire par corrosion et risquer de
mettre en communication toutes les formations géologiques traversées par le forage. On risque
par consequent de melanger les eaux issues de niveaux aquiféres de bonne qualité avec des
niveaux de gualité médiocre. Cela peut aboutir a la poliution totale ou partielie de 'aquifére. A cette
mise en relation hydraulique entre niveaux géologiques différents s'ajoute le risque d'introduction
dans F'ouvrage abandonné d’'eaux superficielles comme des eaux de pluie, ou plus grave encore,
des eaux polluées.

Le principe de la fermeture de l'ouvrage est la restauration de lisclation des différents niveaux
réservoirs. Une attention particuliére doit étre apportée aux niveaux a protéger en raison de leur
exploitation actuelle ou future,

Ces opérations sont @ mener dans un cadre administratif précis : démarche administrative
préalable, déclaration de travaux a la DRIRE.

Ce rapport sur les procédures de comblement des forages constitue la synthése des travaux
menés par un groupe de travail comprenant partenaires techniques et institutionnels {BRGM
DDAF du Loiret, Mise du Loiret, DIREN Centre, Chambre d'Agricuiture du Loiret).

Ce travail a éte realisé dans le cadre de I'appui & la police de I'eau (fiche PSPO5CENOS) pour le
compte de la DDAF du Loiret.
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2. Modalités administratives

2.1. DISPOSITIONS LEGALES

Pour les forages réalisés avant septembre 2003, le combiement n'est pas obligatoire, mais il est
obligatoire pour tous les ouvrages, abandonnés ou non exploités, créés apres le 12 septembre
2004.

L'arrété national du 11 septembre 2003 mentionne les prescriptions relatives au comblement des
forages et des puits.

Le comblement peut également étre demandé par 'hydrogéologue agréé dans le cadre de la mise
en place d'un périmétre de protection.

Si le puits présente un intérét particulier ou collectif dans le cadre d'un réseau de surveillance, il
pourra étre équipé en piézomeétre.

2.2, RESPONSABILITES

l.es responsabilités se repartissent ainsi

- le maitre d'ouvrage est responsable de la prise de décision conduisant a I'abandon définitif ou
provisoire d'un puits et du respect des dispositions légales en la matiére ;

- le maitre d'ceuvre est responsable de |a réalisation technique de I'abandon conformément aux
directives du maitre d'ouvrage et aux régles techniques. Il [ui incombe notamment :

« de rédiger e rapport d'intervention de I'abandon,

o« de faire ou faire réaliser linspection périodique des sites provisoirement délaisses
conformément & la demande du maitre d'ouvrage et dans le respect des contraintes
administratives ou légales,

2.3. DEMARCHES ADMINISTRATIVES

L'#lustration 1 résume les démarches administratives.

fDans tous les cas ;

L.a déclaration de lintention des travaux et le programme de fermeture sera adressée a la DRIRE
pour approbation & l'adresse suivante :

DRIRE CENTRE - Division Environnement - Sous-Sol
6, rue Charles de Coulombs
45077 ORLEANS CEDEX 02
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{iPour les nouveaux cuvrages, créés aprés le 12 septembre 2004, la procédure suivante est
obligatoire :

Un rapport de fin de travaux de comblement doit étre transmis au Préfet dans les 2 mois suivant la
fin des travaux de comblement.

Le rapport indiquera les dispositions techniques des travaux réalisés en cohérence avec les
prescriptions de ia MISE du Loiret. i devra contenir les éléments suivants :

- date des travaux ;

- aquifére concerné ;

- coupe geologique représentant les différents niveaux géologiques et les formations aquiféres
présentes au droit du forage ;

~ coupe technique précisant les équipements en place |
- informations sur ['état des cuvelages ou tubages ;

-~ informations sur la cimentation de {'ouvrage ;

- informations sur les techniques ou méthodes utilisées.

Dans le périmétre de protection d'un captage AEP, les travaux de comblement doivent étre
déclarés prealablement au Préfet, 1 mois au moins avant le début des travaux.

Pour les ouvrages anciens, la MISE du Loiret demande a ce que la procédure décrite ci-dessus
soit respectée.

2.4, FINANCEMENTS

Les travaux peuvent éire financés dans le cadre de mesures agri-environnementales, des
serviludes de protection des captages d'eau potable et des subventions des Agences de f'eau
(taux général de 20 % pour I'Agence Loire-Bretagne, 40 % pour 'Agence Seine-Normandie).
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ous

Forage abandonné

Convention entre
propriétaire et
Administration

l'administration souhaite
conserver cet ouvrage

Lauvrage est silué dans un
périmétre de protection,

Fransmettre a la DRIRE :
Déclaration d'intention du
comblement et dossier
technigque

TRAVAUX DE
COMBLEMENT

délal supérieur a un mois dalal inférieur a 2 mois

Y

TRAVAUX DE
COMBLEMENT

Transmettre afa DRIRE la
dascription des travaux de

comblemant {voir texte)

délai inferieur 2 2 mois

Rapport de fin de

{ravaux
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3. Comblement

3.1. ETUDES PREALABLES A LA PROCEDURE D'ABANDON

Afin d'améliorer les conditions de protection des niveaux aquiféres, 1a procédure d'abandon doit
étre adaptée au contexte particulier de chaque ouvrage et de son environnement géologique. A
cette fin, les principaux documenis & récupérer ou a reconstituer sont les suivants :

~ coupe géologique avec identification des aquiféres et des formations imperméables, avec les
profondeurs de leur toit et de leur mur,

- coupe technique avec position des crépines el des cimentalions derrigre le tube de
souténement,

- avis sur la faisabilité de I'extraction des tubes,
A cet effet, la démarche suivante peut étre préconisée :

1. Recherche, analyse et synthése des documents existants. Les principales sources
d'information sont la Banque des données du sous-sol (BSS) du BRGM', le rapport de fin de
travaux du bureau d'études, les coupes du foreur remises a l'origine au propriétaire de |'ouvrage
et éventuellement les diagraphies. On recherchera dans ces documenis toutes les données se
rapportant au forage, mais également les événemenis survenus lors de la foration initiale
{notamment les zones & pertes, a venues d'eau, 1a stabilité des formations traversées, etc.}.

Pour cette tache, un bureau d'études peut étre consulté pour la reconstitution par interpolation
de la coupe geologigue et pour le diagnostic de 'ouvrage en cas d'absence des documents
origineis.

2. Le diagnostic de I'état actuel de I'ouvrage. Cette phase permet de vérifier I'état du puits afin
d'établir un programme de comblement parfaitement adapté au cas considéré. En fonction de
I'information recherchée, une ou plusieurs des techniques suivantes seront mises en place :

! hitp:/finfaterre.brgm.fr/
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Information recherchée

Méthodes envisageables

Présence ou non d'éboulement en fond de
puits

Contrdie du fond de puits

Reconnaissance des zones de corrosion (ou
de dépots)

Calibrage des tubages par oulil de diagraphie
(mecanique, ultrasonique,...)

Controle par caméra vidéo

Qualité de la cimentation annulaire des

tubages

Diagraphie
(CBL-VDL-C.E.T. — thermométrie)

Choix d'une gualité de ciment

Avoir connaissance du fluide en place et
adjonction éventuelle d'un inhibiteur de corrosion

intégrité du tubage

Test simple de mise en pression du tubage

Faisabilité d'arrachage du tubage

Dans la plupart des cas, il est extrémement
difficile d'extraire un tubage ; la partie supérieure
{(1m sous la surface du sol) pourra étre
découpée et enlevée pour ne pas géner les
travaux agricoles.

3.2. PRINCIPES GENERAUX

L'idée directrice de la fermeture d'un ouvrage est la restauration de lisolation des différents
niveaux réservoirs. Une attention particuliére devra étre apportée aux niveaux a protéger en raison

de leur exploitation actuelle ou future.

Pour isoler les formations aquiféres entre elies, les principes suivant sont a respecter :

- en face des formations aquiféres, formations poreuses ou fracturées, on combiera le forage
avec des matériaux non sujets au fluage ou au tassement,

- en face des formations imperméables qui recouvrent l'aquifére capié, limpermeabilite sera
restituée afin de restituer la protection naturelle. Si le tube plein en face des formations
imperméables ne peut étre retliré, ce tube devra étre percé : le ciment pourra ainsi pénétrer
dans l'espace annulaire et bloguer d'éventuelles circulations d'eau dans cet espace.

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivanis pour les principaux cas renconirés :
nappe libre, deux ou plusieurs nappes superposées, nappe captive.

La charte des foreurs inclut I'engagement de tous les entrepreneurs qui y adhérent de ne pas

laisser de forage ouvert apres sa réalisation.

BRGM/RP-53579-FR
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3.3. NAPPE LIBRE

Dans ce cas, 'ouvrage sera comblé avec du sable/graviers. En surface, on distinguera deux cas :

- Sile forage est cimenté jusqu'a la surface :
1. les tubes dépassant ia surface du sol seront coupés,
2. une collerette de ciment sera mise en place pour couvrir I'espace fore.

- Sile sol naturel est reconstitué :
1. les tubes seront coupés a 1 m de profondeur,
2. 'obstruction sera assurée par un bouchon de béton d'au moins 20 cm d'épaisseur

3. de la terre végétale indemne de déchets (y compris des gravats) comblera le trou jusqu'au
niveau de sol naturel

3.4. DEUX OU PLUSIEURS NAPPES

Voir lllustration 2 et illustration 3

Le forage sera remblayé du fond du trou jusqu'a la base de la premiére couche imperméable
rencontrée par des matériaux non altérables et & faible tassement {(graviers ou sables siliceux) et
un bouchon sera mis en place. Ensuite, de bas en haul, chague niveau aquifére sera isolé du
niveau aquifére suivant par un bouchon placé enire ces deux niveaux. Un ensemble muiticouche
constitué de niveaux-réservoir minces, pris entre des niveaux argileux peu epais, sera traite
comme un réservoir unique. Toutefois, si ces couches sont susceptibles de contenir des fluides de
natures différentes et/ou & des régimes de charge hydraulique differente, le bouchon devra
également couvrir 'ensemble multicouche.

Les bouchons seront congus en deux parties :

- & sa base, un joint étanche (boulettes d'argile gonfiante, produit spécifique {sobranite,...), sur
environ 1 m de haut, pour éviter que le ciment envahisse le gravier sous-jacent,

- au-dessus, un laitier de ciment injecté par le bas, sur au moins 3 m de haut ou sur la hauteur de
la couche imperméable si elle est plus réduite.

Aprés leur mise en place, chaque bouchon sera testé. Deux méthodes peuvent élre réalisées :
gssai en poids a 2 tonnes par décimetre de diameétre ou essai hydraulique & une valeur égale a
1,5 fois au moins la différence de pression attendue de part et d'autre du bouchon et au minimum
égale & 2000 kPa (20 bars).

Au-dessus du dernier bouchon, proche du sol, un matériau non altérable et a faible tassement
{graviers ou sables siliceux) ou un ciment sera introduit jusqu'a 1 m du sol.

Le forage de reconnaissance n‘ayant traversé aucun aqguifére, doit étre totalement rempli de
ciment.

BRGM/RP-53978-FR 13
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1

Niveau aquifere
I:Eﬁri N .
1 T T

Bouchon couvrant et syrmontant
4" URN piveau reservoir pau épais

Niveau peu perméable

Bouchon couvrant et surmontant un ensemble
multi-couche comportant fluides
etfou pressions différentes

Bouchon surmontant un ensemble mulli-couches
+ avec {luides et charges hydrauliques semblables

Bouchon surmontant
un piveau reéservoir epais

flustration 3 : Isolements de niveaux-réservoirs.
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Annexe 1

Conditions d'abandon d'un forage : extrait du guide
d'application du 11/9/2003 relatif a la rubrique 1.1.0 de Ia
nomenclature eau : sondage, forage, puits, ouvrage
souterrain non domestique.
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Guide d'application de I'armété interministériel du 117972003 relalif & la rubrique 1.1.0
de la nomenclature eay : svndage, forage, puils, ouvrage souterrain non domestique

Fiche 11 - Conditions d’abandon d’'un forage

Dispositions technigues spécifiques de l'arrété « forage » du 11 septembre 2003
(articles 12 et 13).

Raisons d'abandon d’un forage

» Le propridglaire ne souhaile pas faire les travaux de réhabilitation ndcessaires,
notamment & l'issue d'une inspection.

» Le forage a éié réalisé dans fa phase de travaux de recherchs, mais n'est pas
desting a l'exploitatian.

>~ Suite aux essals de pompage ou toul autre molif, le déclarant ne souhaite pas
poursuivre Fexplaitation du forage.

Obligation de comblement d'un forage abandonné

» Tout forage abandonné doit élre comblé par des techniques approprides
permetiant de garantir 'absence de circufation d'eau et fabsence de fransfart de
poliution,

Le cuvelage doit élre comblé par du béton maigre jusqu'au niveau du sol pour prévenir
te risque d'effondrement par corrosion,

Cas des forages inclus dans un périmétre de protection d'un captage AEP

ou des forages qui interceptent plusueurs aquifares SUPerposes

» Communicalion au préfel, au mtmmum un mois avant fes travaux, des modalités
de comilement comprenant @ la date prévisionnelle des lravaux, Faguifére
précademment surveillé ou exploité, une coupe géclogique représentant les
différenis niveaux géologiques et les formalions aquiféres présentss au droit du
forage, une coupe technique précisant les équipements en place, des informations
sur 'état des cuvelages ou fubages et de la cimentation de louvrage et les
fachniques ou méthodes qui seront ulilisés.

Compte rendu des travaux adressé au préfet dans un délai de deux mois suivant
la fin des travaux de comblement, avec les éventuelles modifications par rapport
au document fransmis préalablemenl. Cette formalité met fin aux obligations
d'entretion et de surveillance de Fouvrage.

\r'

Cas des forages se trouvant dans las autres cas

> Rapport de lravaux adresse au préfet dans un délai de deux mols suivant Ia fin
des travaux de comblement, avec les réfdrences de l'ouvrage comblé, Faquifére
précédemment survelld ou exploité & partir de cet ouvrage, les lravaux de
comblement effactués. Cafte formalité met fin aux obligations d'snirstien et de
surveiliance de fouvrage.

Cas des forages qul ne sont pas conservés a la suite des travaux de
foration

» Combiement dés Ia fin des lravaux
> Les modalilés de comblement figurent dans le rapport de fin de travaux.

Les illustrations 24 el 25 précisent les modalités de comblement.

53
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Gulde d'application de fardbé laterministénel du 10972003 rmdatif 4 la nibngus 1.1.0
de i nomendcalure say - sondege, fvage, puils, OUVEgE SOUTETINN N0 domesie

Remplissags jusqu'au sal
~@vac un coulls de ciment

Bouchon de sobraniia
{Evite g la cmant ne deacentds
dans le gravier sous-jacent)

Complemant de fa partie crépingas
@l pleing par du matériau iners
(sable grossiar, gravier séiceux,
fouf-vanani de balastidre.etc )

llustration 24 - Exemple d'un lorage abandonné aprés exploitation et comblé,
Source documantaire BRGM | dapras ja plaguefte « Le fornga an Bretagne »

— Lomblament aves de la tefme vigétale
= Remplasage ayec un coulks de cment

I“-.,.,\_ Bouchon de scbranite
{évite qua le ciment ne descende
dans |e gravier sous-jacent)

=
.ﬂr-._.-.—_— Eomblement du trow par du maténau inerls
{sable grozsar, gravier sihceuy,
tout-vanant de balleatiéras, ate )

lllustration 25 - Example d'un forage non conserve, jugé improductif,
nan &quipé &l comblé.
Source documentaice DRGM - o'apres 13 plaguetts « Le forage en Bretagne »
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